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Die Blu|gruppenbestimmung an der Leiche. 

VoYl 

Professor Georg Strassmann. 

Die Blutgruppenbestimmung (B1Gr.B.) an der frischen Leiehe ge- 
schieh~ in /ihnlicher Weise wie am Lebenden und pflegt dann keine 
Sehwierigkeiten zu maehen, wenn sieh sowohl eine BlutkSrperehen- 
aufschwemmung in KoehsMzlSsung herstellen, wie ~uch dureh Zentrifu- 
gieren des fliissigen oder locker geronnenen Leichenblutes geniigend 
Serum gewinnen ls um makroskopiseh die Agglutininbestimmung 
in R6hrchen oder auf dem 0bjekttr~ger mit BlutkSrperehen A und B 
priifen zu kSnnen. 

Erhs man trotz langeren Zentrifugierens der Blutgerinnsel keine 
grSBere Serummenge, mug man dutch Antrocknen kleinerer Blut- 
mengen die Agglutininbestimmung nach der Lattesschen Methode mikro- 
skopisoh vornehmen, was nicht immer so befriedigende Resultate liefert. 

Die Fes~stellung der agglutina.blen Blutk6rpereheneigensehaften 
(B1.E.) kann an der dutch F~ulnis veranderten Leiche dureh 2 Vorg~inge 
ersehwert sein: 

1. kSnnen bakterielle VerunreinJgungen (der Thom~ensehe Bacillus) 
eine Panagglutinabilitat der BlutkSrperchen verursachen, so dab sie 
durch jedes Serum agglutiniert und f~lsehlich Ms zur Gruppe AB ge- 
h6rig bestimmt werden; 

2. kann der im Laufe der Leichenzersetzung erfolgende Austritt des 
Blutfarbstoffes aus den roten ]BlutkSrloerehen und ihr sehlieBlieher 
Zerfall die Herstellung einer brauehbaren BlutkSrperchenaufschwem- 
mung unmSglieh machen. 

Trotz bakterieller Verunreinigung kann man versuehen, die Blut- 
gerimlsel in KochsMzl6sung mehrfaeh zu waschen und dann mit ihnen 
einen Absorptionsversuch gegen Serum 0 anzustellen. Man nimmt etwa 
2 Tefle gewasehener refer Blutk6rperchen auf 4 Tefle Serum und prtift 
nach 24 Stunden das iiberstehende Serum, ob ihm das Agglutinin Anti-A 
oder Anti-B oder beide Agglutinine mehr oder weniger vollstandig ent- 
zogen worden oder ob sie in gleicher St~trke bestehen geblieben sind. 
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So gelingt aueh bei nicht mehr ganz frischem Leiehenblut oft noch die 
riehtige Gruppenbestimmung an den BlutkSrperchen. UnmSglich ist 
dies jedoeh bei vSlligem Zerfall der BlutkSrperchen. In solchen Fgllen 
hochgradiger Leichenfgulnis Infissen andere Methoden Platz greifen. 

Palmieri hat eingehende Untersuchungen dartiber angestellt, in 
welcher Zeit nach dem Tode die BlutkSrperchen durch bakterielle Vor- 
ggnge so vergndert werden, daI3 sic panagglutinabel wiirden. Er meint, 
dies sei nach 10--]5 Tagen der Fall. Doeh diirften die Zeitverhgltnisse 
weehselnde sein, je naeh der Art und der Ausdehnung der Fgulnis- 
erscheinungen. Dal~ Leichenserum bei lgngerem Stehen sich gleichfalls 
bakterie]l vergndert und neue Agglutinine in ihm auftreten, die vorher 
nieht vorhanden waren, kann man 5fters beobaehten. Auch in einem 
Fgulnistranssudat einer Gassepsisleiche, die nach den sonstigen Unter- 
suchungen zur Gruppe B gehSren mul~te, land ieh Agglutinine gegen 
B-BlutkSrperchen, allerdings nur im unverdiinnten BrusthShlentrans- 
sudat. 

I. Die Agglutininbestimmung an der durch Fdulnis ver~inderten Leiche. 

Zungchst wird man aueh an der nicht mehr frischen Leiche ver- 
suchen, aus dem gesammelten Leiehenblut oder den Leichenblut- 
gerinnseln durch lgngeres Zentrifugieren etwas Serum zu gewinnen. Ist 
dies nicht miiglich, so wird man andere KSrperflfissigkeiten fiir die 
Agglutininbestimmung benutzen. 

Holzer hat ~fir diese Zwecke die Verwendung der Perikardialfliissig- 
keit empfohlen, in der er stets die Agglutinine, bisweflen sogar stgrker 
ausgebfldet als in der B]utfliissigkeit fand. Herzbeutelflfissigkeit ist 
teicht durch Ansaugen zu gewinnen, sic besitzt meist eine klare, gelbliehe 
Farbe, nut bei glteren Leiehen ist sic rStlich verf~rbt. Sie zersetzt sich 
weniger ]eicht dutch Fgulnis wie andere Transsudate. Die Agglutination 
yon Blutk5rperchen A und B durch die Perikardialfliissigkeit wird in 
der fiblichen Weise beobachtet. Bei systematisehen Leichenunter- 
suchungen land ieh Mlerdings den AgglutiningehMt der tierzbeutel- 
fliissigkeit gegeniiber demjenigen des Serums regelmgBig um mindestens 
2 Stufen abgesehwgcht. Ein Fehlen der Agglutinine in der Perikardial- 
fliissigkeit wurde nieht beobaehtet, wenn sie im Serum vorhanden 
waren. Eine Anreieherung yon Agglutininen in der Herzbeutelfliissig- 
keit konnte ich nieht Ieststellen. Die untersuchten Leiehen gehSrten 
allen Gruppen an. 

Starker als in der Herzbeutelfliissigkeit sind die Agglutinine stets 
in den Leichentranssudaten vorhanden, die sich in der Bauch- und 
BrusthShle finden. Diese Transsudate gewinnt man in genfigender 
Menge und leidlieh klarer Besohaffenheit, wenn auch durch ausgetretenen 
BlutfarbstofI meist rStlich verfgrbt, von den meisten Leichen, die zur 
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gerichtlichen Sekgion kommen - -  abgesehen von den Pfillen, we aus= 
gedehnte pleuritisehe Verwaehsungen oder frisehe pleuritisehe oder 
peritoni~isehe Ergtisse vorhanden sind. Der Titer dieser Transsudate 
entsprieht im allgemeinen demjenigen des Blugserums oder ist nur 
geringfiigig gegeniiber diesem abgesehw/~eht. Er ist regelm/~Big stgrker 
als der Titer der Herzbentelfltissigkeit. Die Agglutininbestimmung wird 
daher zweekm~13igerweise, falls kein Serum zu gewinnen ist, nieht nur 
in der Herzbeutelfliissigkeit, sondern aueh in den Transsudaten der 
Brust- oder BauehhShle vorgenommen. 

Bei hoehgradiger Gasfgulnis der Leiehe sind grSl3ere Mengen rSt.lieh 
verfSzbter serSser Flttssigkeit oft nut in don Transsudaten der Brust- 
hShle oder in den F/~ulnisblasen der t t au t  vorhanden. Ebenso ~ie die 
Brusth6hlentranssudate die Agglutinine enthalten, linden sieh diese 
aueh in dem r6tlieh gef~rbten Inhalt der Fgulnisblasen, auch wenn die 
Fl~ssigkeit das Sulfh/~moglobinspektrum zeigt. Sie seheinen deft aller- 
dings etwas sehw~eher ausgebildet zu sein als im BrusthSMentranssndat. 
DaB ein solehes Transsudat bei hochgradiger F/~ulnis Agglutinine gegen 
alle t lhtk6rperehen enthalten kann, wurde sehon erw/~hnt. In dieser 
Hinsieht sind Fehlbestimmungen mSglieh. 

Die Feststellung des Titers gesehieht am zweekm~gigsten in den 
yon Holzer vorgesehlagenen, mit Vertiefungen versehenen Glas- bzw. 
Porzellanplatten. Falls die Beobaehtung der Agglutination dutch die 
rote Farbe dos Transsudates oder des F~ulnisblaseninhaltes makrosko- 
piseh ersehwert ist, kann man aus den Vertiefungen der Platten die 
l~liissigkeit absaugen nnd auf dem Objekttrgger mikroskopiseh be- 
traehten. 

Die Agglutinine lassen sieh ferner im Inhalt der Brandblasen der 
Haut feststellem So kann aueh an der verbrannten Leiehe die Blut- 
gruploe bestimmt werden, falls Brandblasen vorhanden sind. 

Es gelang z. B. bei einem 2j~hrigen Kinde, das bei einem Zimmer- 
brande umgekommen war (Sektion am 9. II. 1933), im Brandblasen- 
inhalt das Agglutinin Anti-B in gleieher St~rke wie in der Perikardial- 
fliissigkeit, jedoch sehw/~eher ausgebfldet als im Blutserum naehzuweisen. 

Aueh im Hydroeeleninhalt konnten Agglutinine, die mit denen des 
Serums iibereinstimmten, yon mir gefunden werden. Im Liquor eerebro- 
spinalis der Leiche ist dagegen das Vorhandensein yon Agglutininen 
bisher nieht nachgewiesen (Y. Nchi~]), was ieh nur best~itigen kann. 

Die im Hydroeeleninhalt gefundenen Agglutinine besagen ebenso 
wie diejenigen der Herzbeutelfliissigkeit einen sehw~eheren TiGer als 
diejenigen des Serums. 

Da also Agglutinine sieh in den F/~ulnistranssudaten, im F~iulnis- 
blasen- und Brandblaseninhalt linden, wird man aueh an der faulen 
oder verbrannten Leiehe die Agglutininbestimmung versuehen k6nnen. 
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Man darf sich allerdings nieht mit der Agglutininbestimmung allein 
zur sieheren Blutgruppenbestimmung begniigen, sondern muB zur Er- 
ggnzung die agglutinablen Eigensehaften, d. h. die l~eeeptoren, be- 
stimmen. An die M6glichkeit yon bakteriell-bedingtem Neuauftreten 
yon Agglutininen (Palmieri) muB man auch denken, doch scheint mir 
dieses Vorkommnis relativ selten zu sein. 

II.  Die Bestimmung der agglutinablen Blutl~Srpercheneigenscha/ten bzw. der 
ihnen entsprechenden Gruppensubstanzen an der Leiche. 

Zur genauen Gruppenbestimmung gehSrt auBer der Bestimmung der 
Agglutinine diejenige der agglutinablen Substanzen. F~lls die Blut- 
k6rperehen panagg]utinabel geworden oder v611ig dureh F/~ulnisvorg/Cnge 
zerst6rt sind, ist die direkte Bestimmung der agglutinablen BlutkSrper- 
eheneigensehaften in der sonst gebr/~uchliehen Weise nicht mSglieh. I)a 
aber Gruppeneigensehaften nieht nur in den roten BlutkSrperehen, 
sondern neuerdings in den verschiedensten mensehliehen 0rganen und 
Sekreten (F. Schi[[ u. a.) gefunden worden sind, kann man aueh auf 
andere Weise als durch Untersuehnng der roten BlutkSrperchen diese 
Substanzen feststellen. 

Soleho gruppenspezifischen Substanzen linden sieh in allen Leiehen- 
transsudaten, in der Perikardialfliissigkeit, dort meist sehw/~cher, im 
F/~ulnis- und Brandblaseninhalt, besonders stark in der l~egel im 
Samenblaseninhalt und im Seheidensehleim. 

Auf kompliziertere 1Kethoden, wie sie Schi[] sehildert, wird man im 
allgemeinen verziehten, falls es auf eine rasehe ]~estimmung der B1Gr. 
ankommt. 

Die Bestimmung der Gruppensubstanzen an der faulen Leiehe 
gesehieht am besten durch Hemmung eines Serums 0 oder dureh 
Absorption der Agglutinine aus einem Serum 0, das mit dem zu priifenden 
Transsudat oder einer /~hnliehen Fliissigkeit versetzt wird. Man kann 
auch start des Serums 0 ein Serum A und B verwenden. Es kommt 
dabei nicht darauf an, wie etwa sonst beim Naehweis gruppenspezifiseher 
Stoffe in 0rganen oder Zellen, dab diese bhtfrei sind, sondern ein Gehalt 
an BlutkSrperehenbestandteilen, die in die Transsudate iibergegangen 
sind, ~ wird die Gruppenbestimmung eher erleiehtern. I)a eine voll- 
st~ndige Hemmung oder Absorption der Agglutinine, aueh wenn 
Gruppensubstanzen in den Transsudaten vorhanden sind, Mufig nieht 
gelingt, muB man quantitativ die Absehw/~ehung der Agglutinine beob- 
aehten. Dies gesehieht am bequemsten mit der yon tIolzer ffir die Gr.B. 
an Blutflecken angegebenen Methode, die sich uns durehaus bew/thrt hat. 
Zum Hemmungsversuch wird ein Serum 0 gleiehzeitig in steigender 
Verdiinnung mit physiologiseher KoehsalzlSsung gegen frische und stark 
agglutinable ]~lutk5rperehen A und B ausgewertet und auf anderen 
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Platten dasselbe Serum 0 in gleicher Weise mit dem zu bestimmenden 
Transsudat der Leiehe, der Herzbeutelflfissigkeit, dem F~ulnis- oder 
Brandblaseninhalt verdtinnt und seine Agghtininst~rke gegen dieselben 
A- und B-Blutk6rperehen gelortift. Der Hemmungs- bzw. Absorptions- 
versueh mug ein Resultat Hdern, welches der Agglutininbestimmung 
in diesen Transsudaten entsprieht. Folgendes Beispiel m6ge zur Er- 
lauterung dienen: 

Serum 0 agglutiniert BlutkSrperehen A und B in folgenden Ver- 
dtinnungen in Koehsalzl6sung: 

I 1 :2  1 :4  i 1 :8  1:16 I t : 3 2  1:64 1:128 

Blutk6rperchen A . . . . .  + + [ + - -  - -  
- ]~ . . . . .  + - -  I - -  - -  

(Titer: Anti-A 1 : 32, Anti-B 1 : 8.) 

Dasselbe Serum 0 agglutiniert Blutk6rperehen A und B in folgenden 
Verdiinnungen mit Brusth6hlentranssudat A (Perikardialflfissigkeit A): 

I 1 :2  1 :4  1 :8  1:16 1:82 1 : 6 4  1:128 

. . . .  (Perikardialfi. A) 
Blutk6rperchen B.  + + 4- + 7 + 

Das Anti-A des Serums 0 ist dureh das Transsudat A fast v611ig 
gehemmt, das A n t i s  nicht abgeschws seheinbar verst~rkt. Dies 
beruht darauf, dab sieh in jeder Misehung die gleiehe Menge A n t i s  
aus dem Transsudat A und aus dem Serum 0 finder, so dab eine Ver- 
dtinnung des wirksamen A n t i s  iiberhaupt nicht statffindet. Die 
hemmende Wirkung auf das An t i& ist im h~molytischen Brusth6hlen- 
transsudat A meist starker vorhanden als in der tIerzbeutelfliissigkeit. 
Dementsprechend bewirkt Transsudat B einer Leiche nur eine Hemmung 
des Anti-B, wghrend das An t i& unvers bleibt, bzw. scheinbar 
verst/~rkt wird, was wiederum darauf beruht, dab keine Verdiinnung des 
Anti-A in den Misehungen stattfindet. 

Dasselbe Serum 0 agglutiniert Bhtk6rperehen A and B in folgenden 
Verdiirmungen mit Brusth6hlentranssud~t B: 

I 1:2 1:16 i 1:32 1:64 1:128 

Blutk6rperchenA,, B . . . . .  . . . . .  I 

1;4  1 : 8  

§ + § § 

Das A n t i s  ist v611ig gehemmt, das Anti-A noeh in weiteren Ver- 
dtinnungen wirksam, als in Verd/innung desselben Serums mit Koeh- 
16sung. 

Ein Transsudat 0 oder eine Perikardialfliissigkeit 0 (F/~ulnisbl~sen- 
inhalt, 0, Brandblaseninhalt 0) bewirkt keinerlei Hemmung im Serum 0, 
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weder yon Agglutinin Anti-A noch Anti-B. Diese bleiben unver~ndert 
wirksam, da in keiner Misehung irgendeine Verdfinnung eines Agglutinins 
stattfindet. 

Serum 0 agglutiniert BlutkSrperehen A und 13 in folgenden Ver- 
dfinnungen mit Transsudat 0 (Perikardialflfissigkeit 0): 

I 1 :2  I 1 : 4  1 : 8  1:16 1:32  1 :64  1:128 

Urspr i ing l iche  T i t e r s t~ rke  des S e r u m s  0 war  A n t i - A  1 : 32, A n t i - B  1 : 8. 

Als Erg/~nzung des Hemmungsversuches wird man den Absorptions- 
versuch mit Serum 0 anstellen. Das Serum 0 wird mit der gleichen 
Menge des zu prfifenden Transsudates versetzt, die Mischung bleibt 
24 Stunden bei Zimmertemperatur stehen und wird nach Ausschleudern 
austitriert. Finder sich eine bindende Substanz A in dem Transsudat, 
so muB das Anti-A aus dem Serum 0 mehr oder weniger gebunden sein, 
w/ihrend das Anti-B in der frfiheren Sts wirksam ist. Die Unter- 
suchung geschieht wiederum in steigender Verdfinnung mit Kochsalz- 
15sung in Porzellan- oder Glasplatten, wobei beweisend die Ab- 
schw~tchung des Agglutinins um 2 oder mehr Stufen ist und gleichzeitig 
eine unspezffische Abschw~chung ausgeschlossen werden muB. Ffir eine 
richtige Gruppenbestimmung wird man verlangen, dab die Hemmungs- 
und Absorptionsprobe ein Resultat liefert, das mit der direkten Agglu- 
tininbestimmung im Transsudat fibereinstimmt. Wenn eine Hemmung 
nachweisbar ist, gelingt auch die Feststellung der agglutinablen Sub- 
stanz mittels der Absorption. Hat keine Hemmung eines Agglutinin 
stattgefunden und ist kein Agglutinin bei der Absorption gebunden 
worden, liegt also scheinbar ein Transsudat 0 vor, wird man die Ab- 
sorptionsprobe, um ein sicheres Resultat zu erhalten, fiber 48 oder 
72 Stunden ausdehnen. 

Selbst bei Gassepsis ist mir auf diese Weise die richtige Gruppen- 
bestimmung gelungen, wobei die im Transsudat und dem F~Lulnisblasen- 
inhalt gefundenen Agglutinine den durch den Bindungsversuch fest- 
gestellten Gruppensubstanzen in diesen Fltissigkeiten entsprachen. 
Immer ist allerdings bei hochgradiger Fs die Gr.B. in den Trans- 
sudaten nicht eindeutig. Durch Transsudate der Gruppe 0 land bei 
der Absorption keine unspezifische Abschw~chung start, durch Trans- 
sudate der Gruppe ]3 nut eine solche des Anti-B. Im Brandblasen- und 
F/~ulnisblaseninhalt fanden sich gleichfalls gruppenspezffische, bindende 
Substanzen, in der Hydrocelenflfissigkeit dagegen nicht. Diese gruppen- 
spezffischen Eigenschaften in den Flfissigkeiten entsprachen den Agglu- 
tininen, also Agglutinin Anti-B einer Gruppensubstanz A und umgekehrt. 
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I i i .  Samenflecke und Samenblaseninhalt. 
Bei m~nnlichen Leichen sind die Gruppeneigensehaften meist im 

Samenblaseninhalt nachzuweisen. Der gerichtlich-mediziniseh wichtige 
Gruppennachweis im Samen gelang Landsteiner und Levine, Yamakami, 
in Samenflecken Krainsl~aja-Ignatowa, Christiansen, nicht nut  an 
frischen, sondern auch an allen Samenfleeken. Der Nachweis ge- 
schieht dureh die Absorptionsmethode, indem ein Samenfleck heraus- 
geschnitten, einem 0-Serum zugesetzt und nach 24 Stunden dieses 
Serum 0 auf seine agglutinierenden Fs gepriift ~drd. Wie 
bei der Blutfleckenbestimmung mug man einen Kontrollversuch an- 
stellen, bei dem ein Stiick unbefleckten Stoffes mit demselben 0-Serum 
zusammengebracht und nach gleieher Zeit ausgewertet wird, um eine 
unspezifische Abschws der Agglutinine auszuschliegen. Wenn 
auch eine quantitative Abwggung des Fleckes nicht nStig ist, so scheint mir 
es doeh zweckmgBig, eine Menge yon etwa 0,01 g Tuchfleck auf 0,2 ecru 
1/2lath verdiinnten Serums 0 zu benutzen. Ist das Serum 0 sehr stark, 
so kann es auch noeh weiter verdfinnt werden, da der Stoff eine be- 
stimmte Serummenge aufsaugt, und kS unter Umst~nden zweekms 
ist, aus diesem Grunde mehr Serum Ms 0,2 ecru auf 0,01 g Stoff zu 
verwenden. Die Prfifung, ob Agglutinine gebunden sind, e~olgt naeh 
2r Stunden Stehen bei Zimmertemperatur, wobei, wie bei Blutfleeken, 
die Abschws der Agglutinine qu~ntitativ bestimmt wird und 
mindestens 2 Stufen betragen muB, wenn man auf eine Agglntinin- 
bindung schliegen will. I-Iat keine merkbare Abschw~chuug yon Ag- 
glutininen stattgefunden, gehSrt also anscheinend der Samenfleok zur 
Gruppe 0, so wird man den Absorptionsversuch auch hler bis zu 4_8 und 
72 Stunden ausdehnen. Dutch einen Samenfleck A wird nut  das Anti-A, 
durch einen Same~]eek B nur das Anti-B gebunden, w~hrend ein 
0-Fleck keine merkbare Abschwgchung der Agg~utinine Anti-A oder 
Anti-B bedingt. Dieselben Resultate, wie mit Samenfleeken, erzielt 
man, wenn man Samenblaseninhalt a.uf Stoff, z. t~. Leinwand, an- 
troeknen 1/~l]t und nach einiger Zeit den A~osorptionsversueh anstellt. 

An der Leiche des erwaehsenen Mannes kama man, aueh wenn sic 
nicht mehr friseh ist, naeh Freiprs der Samenblasen so gut 
wie immer Samenblaseninhatt gewinnen und mit ~esem die Gruppen- 
bestimmung vornehmen. Der graugelblich oder br~unlieh gefarbte, viel- 
fach glasige Inhalt  eignet sieh in unverdiinnter Form aIlerdings nicht, 
da er unter Umstgnden unspezifiseh hemmt. Am beaten nimmt man 
eine mindestens vierfaehe Verdiinnung des SamenblaseninhMts in 
physiologischer Koehsalzl6sung vor, so dab eine graue, etwas triibe 
Fliissigkeit entsteht. Man kann aueh noch st/irkere Verdfinnungen 
w/~hlen. Samenblaseninhalt einer Leiche der Gruppe A hemmt, falls 
das Serum 0 mit diesem Samenblaseninhalt in steigendem BIal~e vet- 
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diinnt wird, nur das Anti-A, w~hrend das Anti-B unver/~ndert bleibt, 
derjenige einer Leiehe B nur das Anti-B, der einer Leiehe AB sowohl 
Anti-A und Anti-B, ws Samenblaseninhalt 0 keine Hemmung der 
Agglutinine bedingt. KontroIlen werden mit dem in KochsalzI6sung 
verdiinnten Serum 0 gegen Blutkgrperehen A und B angestellt, um die 
Agglutininst~rke zu prtifen. Zur Absorption kann man gleiehe Mengen 
Serum 0 mit vier- oder mehrfaeh verdiinntem Samenblaseninhalt, in 
welehem sieh die Gr.E. meist stark ausgebildet finden, misehen und 
naeh 24 Stunden den Serumtiter priifen. Das entspreehende Agglutinin 
ist, falls die Leiehe der Gruppe A, B oder AB angeh6rt, vollstandig 
gebunden oder in erhebliehem Grade abgesehwaeh~. Da Agglutinine 
im Samenblaseninhalt sieh nieht Iinden, karm man in ihm nut  die 
bindenden Gruppeneigensehaften bes~immen, und wird aus diesem 
Grunde nieht darauf verziehten, gleiehzeitig die Agglutinine in den 
Transsudaten oder der Perikardialfliissigkeit zu priifen. Es stellt abet 
die Untersuehung des Samenblaseninhalts eine wirksame Erg/inzung 
der Gruppenbestimmung in den Transsudaten dar, zumal Samenblasen- 
inhalt in geniigender Menge in der Regel gewonnen werden kann. Bleibt 
Hemmung oder Absorption naeh Misehung yon Samenblaseninhalt und 
Serum 0 aus, geh6rt also seheinbar die Leiehe zur Gruppe 0, wird man 
die Absorption auf 48--72 Stunden ausdehnen. 

Nur einmal land sieh in dem Samenblaseninhalt eines dutch Messer- 
stiehverletzung getSteten 30j/~hrigen Mannes, der der Gruppe B an- 
gehSrte, eine auffallend gering ausgebildete Substanz B. Diese wirkte 
kaum hemmend auf ein 0- und A-Serum eh~, aueh bei dem Absorptions- 
versueh t ra t  nut  eine geringfiigige Absehwaehung des Anti-B ein, so 
dag bier u. U. f~lsehlieh eine 0-Gruppe bestimmt worden ware, wenn man 
sieh allein mit der Untersuehung der Samenblasenfliissigkeit, die im 
iibrigen reiehlieh Samenfgden enthielt, begniigt hatte. 

Stellt man sieh einen konzentrierten Ext rak t  eines Samenfleekes in 
KochsalzlSsung her, so wirkt aueh dieser spezifisch hemmend auf ein 
Serum 0 ein. Samenfleeke, ebenso wie Fleeke, die yon Samenblasen- 
inhalt hergestellt sind, sind gegen physikalisehe und chemisehe Einfltisse 
augerordentlieh widerstandsfahig. Sowohl 1/~ngere Behandlung soleher 
Flecke mit kaltem oder warmem Wasser, mit diinnen S~turen oder 
Laugen und anderen Reagenzien, mit kiinstlieher und Sormenbestrahlung 
nnd Wgrme verhinderten nieht den Naehweis der Gruppensubstanz im 
Absorptionsversueh. DaB unverd/innter Samenblaseninhalt aueh un- 
spezifiseh hemmen kann, geht aus folgendem Versueh hervor: 

1. Serum B, verdtinnt in Koehsalzl6sung, agglutiniert BlutkSrl0erehen A: 

1 : 2  1 : 4  1 : 8  1 : 1 6  
§ § § - -  
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2. Dasselbe Serum B, verdiinnt mit konzentriertem Samenblaseninhalt A, 
agglutiniert BlutkSrperchen A: 

1:2 1:4 1:8 1:16 

ist also vSllig gehemmt worden. 

3. Dasselbe Serum B, verdiinnt mit Samenblaseninha]t B, agglutiniert Btut- 
k6rperchen A: 

1:2 1:r 1:8 1:16 

ist also unsloezifiseh gehemmt. 

Man muB also aus diesem Grunde stets verdiinnten Samenblasen- 
inhalt zur Priifung verwenden. Die St/irke der Gruppensubstanz im 
Samenblaseninhalt karm man so auswerten, dab der Samenblaseninhalt 
steigend in Kochsalzl6sung verdiinnt wird, zu jeder Verdiinnung ein 
Tropfen bekannten Serums 0 oder A und B zugesetzt wird, und daralff 
ein Tropfen BlutkSrperehenaufsehwemmung A bzw. B hinzugeffigt wird. 
Folgendes Beispiel erl/~utert dies: 

Serum B (Titer I : 16) wird in dieser Weise zu Samenblaseninhalt A, 
der mit KoehsalzlSsung steigend verdfinnt ist, zugesetzt und in der- 
selben Weise mit Samenblaseninhalt B behandelt und gegen Blut- 
k6rperehen A ausgewertet. 

1:2 

Serum,, BB' . . . . .  mit Samenblaseninhalt AB I --+ 

Verdfinnung 
1:4 1:8 

+ + 

1:16 I 

l} agglutiniert Blur- 
kSrperehen A 

Das Anti-A ist vollkommen gehemmt, bei Weiterpriifung sogar bis 
zur Verdiinnung 1 :64  der Samenblasenfliissigkeit A. Dureh Samen- 
blaseninhalt B ist keinerlei Hemmung eingetreten. Jedoeh war die 
Agglutination der A-Blutk6rperehen bei der Verdiinnung des Serum B 
mit Samenblaseninhalt B yon i : 2  und 1 : 4  deutlieh sehwi~cher als 
bei den sti~rkeren Verdiinnungen als Beweis einer gewissen unspezifisehen 
Hemmung. DaB die tIemmung dureh Samenblasenfltissigkeit B oder 
Extrakt  aus Samenfleek B zuweilen gering sein kann, wurde sehon 
erw/ihnt, und wird dutch folgendes Beispiel erl/~utert: 

Serum A mit 4iaeh verdtinntem Samenblaseninhalt A und B steigend 
verdiitmt, agglwbiniert BlutkSrperchen B: 

I Verdiinnung I 
1:2 I 1:4 1:8 1:16 

1. A mit Samenblaseninhalt A . .[ + I + 
2. A . . . .  B . .  I + ] +  

agglutiniert Bhlt- 
k6rperchen B 

ist nut um eine Stufe gehemmt. 
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Zwar gelingt es auch mit Hodensubstanz, die in KochsalzlSsung auf- 
geschwemmt einem Serum 0 zugesetzt wird, eine gruppenspezifisehe 
Bindung nachzuweisen, falls die Leiehe zur Gruppe A, B oder AB 
geh6rt, doch scheint die Verwendung van Hodensubstanz gegeniiber 
derjenigen yon Samenblaseninhalt flit die Gruppenbestimmung an der 
Leiehe keinen Vorteil zu bieten. 

IV .  Scheidenschleim. 
Bei weiblichen Leiehen kann der Seheidensehleim zur Gruppen- 

bestimmung benutzt werden. Aueh er pflegt gruppenspezifisehe Sub- 
stanzen zu enthalten. Ihn unverdfinnt mit Serum 0 zu versetzen, ist 
unzweekms da die fadenziehende Masse die Agglutination an sieh 
st6rt. Man verwendet also eine Verdiinnung des Schleims mit Koch- 
salzl6sung, ohne dab eine bestimmte Verdiinnung no~wendig ist. 
Doeh erscheint eine mindestens 4faehe Verdiinnung mit KochsalzlSsung 
zweckm~Big. Von dieser Verdfinnung miseht man gleiche Tefle mit dem 
Serum 0, l~gt 24 Stunden stehen und priift, ob ein oder beide Agglutinine 
gebunden oder wieweit sie abgesehwgcht worden oder ob sie in gleieher 
Starke erhalten geblieben sind. Man kann auch die Mischung so vor- 
nehmen, dab der verdfinnte Scheidensehleim mit der doppelten Menge 
1/sfach verdfirmten Serums 0 gemiseht wird. Auch eine spezffische 
Hemmnng bei Verdfinnung eines 0-Serums mit Scheidensehleim tritt 
ein, wenn die Substanzen A, B oder AB in dem Schleim vorhanden sind. 
Bei Scheidensehleimflecken wird die Gruppenbestimmung mi~tels Ab- 
sorption vorgenommen, ein Stfick des Fleckes herausgeschnitten, dem 
Serum 0 zugesetzt und nach 24 Stunden das Serum gepriift, ob und 
welche Agglutinine in ihm gebunden sind. Kontrollen, soweit es sieh 
um Fleeke handelt, mit gleiehartigem unbefleekten Stoff sind not- 
wendig, nm unspezifisehe Hemmungen auszusehlieBen. Scheiden- 
schleim A binder nur das Anti-A, B nur das Anti-B, Seheidenschleim 0 
in 4faeher Verdiinnung binder kein Agglutinin. 

V. Die Gruppenbestimmung im Speichel und in Speichel/lecken. 
Gruppensubstanzen im Speichel sind am Lebenden verh~ltnismi~Big 

leicht und, soweit es sich um Personen der Gruppe A handelt, meist 
noeh in sehr erheblieher Verdiinnung des Speichels naehzuweisen 
(.F. Schi]]). Man kann sich davon leieht fiberzeugen, wenn man einen 
Hemmungs- oder Absorptionsversueh mit Speichel anstellt, wobei aller- 
dings eine mindestens 4fache Verdfinnung der Speiche]:[liissigkeit in 
Kochsalzl6sung benutzt werden muB, da der fadenziehende Speiehel 
als so]cher die Agglutination st6rt. Aueh in Speichelfleeken ge]ingt der 
Gruppennachweis mit der Absorptionsmethode ohne Schwierigkeiten. 
Bei Personen des hiesigen Institutes, die der Gruppe A, B und 0 an- 
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geh6rten, wurden an 1r Tage alten, zum Teil noeh alteren Speiehel- 
flecken die gruppenspezifischen Stoffe einwandfrei festgestellt, indem 
einem Serum 0 drench den entsprechenden Speichelfleck nur das Anti-A 
bzw. Anti-B oder gar kein Agglutinin entzogen wurde. Aueh bei Speichel- 
flecken sind Kontrollen an unbefleekten Stoffen notwendig, damit Fehl- 
deutungen durch unspezifische Bindung vermieden werden. St~rkere 
Extrakte yon angetrockneten Speichelflecken in KochsMzlSsung wirken 
spezifiseh hemmend auf ein 0-Serum ein, soweit es sieh nieht um 
Speiehel 0 handelt. Man schneider ffir die Speiehelfleekennntersnchung 
mittels Absorption ebenso wie fiir die Blur- oder Samenfleekenunter- 
suchung etwa 0,0I g Fleck heraus und versetzt diesen mit 0,2 ecm 
1/2faeh verdiilmten Serum 0, dessen Tiger gegen Blutk6rperehen A nnd B 
mindestens 1 : 8 betr~igt. Eine unspezifische Bindnng durch Speiehel 0 
w,~rde nieht beobaehtet. Busatto ist in ghnlieher Weise die Gruppen- 
bestimmung an Speiehelfleeken, die bis zu 50 Tage alt waren, gelungen. 
Fiir die Gruppenbestimmung der Leiche wird die Speiehelun~ersuehung 
Mlerdings kaum in Betraeht kommen. Finder keinerlei Bhldung yon 
Agglutininen aus dem Serum 0 (lurch den Speiehelfleek statt, so setzt 
m~n die Absorption such hier bis zu 4L8 oder 72 Stunden fort. 

Weder im Speiehet noch im Samenblaseninhalt konnten Aggtutinine 
yon uns gefunden werden. Putkonen will sic a.llerdings 6fters im Speiehei 
festgestellt haben und fand, dab andererseits im Speiehel und in anderen 
Fliissigkeiten die gruppenspezffisehen Stoffe, die man erwartet h/~tte, 
6fter nicht vorhgnden waren. Speiehelfleeke erweisen sieh gegeniiber 
ehemisehen und physikalisehen Eitffliissen sehr widerstandsf~hig. (Schi[[ 
weist auf die besonders starke Hitzebestgndigkeit dGr Grnppensubstanz 
im Speiehel hin, er unterseheidet Ausseheider und Nichtausscheider.) 
Sowohl 1/~ngeres W/~ssern in kMtem und warmem Wasser, in S~uren 
und Laugen nnd anderen ChemikMien wie langdanernde Bestrahlungen 
versehiedener Art und Hitzeeinwirkungen st6rten den N~ehweis der 
Gruppensubstanz in SpeiehelfleekGn nieht, was dureh Kontrollunter- 
suehungen mit Speiehelflecken 0, die auf gleiehartiger Leinwand an- 
getrocknet waren und denselben Einwh'kungen ausgesetzt wurden, be- 
st/~tigt wurde. 

Jedoeh wurden gelegentlieh an 0-Speiehelfleeken, die ehemisehen 
und physikalisehen Einwirkungen ausgesetzt waren, unspezifische Hem- 
mungen beobaehtet, dig bei nieht behandGlten Fleeken nieht vorkamen 
und AnlM~ zu Fehldeutungen geben kSnnen. 

VI. Die Artagglutination zum Nachwei~ der Herkunfl von Blur-, Samen- 
und anderen Fleckeu. 

Krainskaja-Ignatowa hat an Stelle der iibliGhen Pr/~eipitim'eaktion 
ftir den Naehweis, ob Gin Blur- oder Samenfleek von einem Mensehen 
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oder einem Tier herrfihrt, eine 5[ethode vorgeschlagen, die sie Art- 
agglutination nennt. 

Die Artagglutination beruht darauf, dal~ fast alle Tiersera Agglutinine 
gegen menschliche Blutk6rperehen oder Blutk6rperchen anderer Tier- 
arten besitzen, die durch Absorption spezifiseh entfernt werden k6nnen. 
Aus ~hnliehen Gedankeng~ngen heraus hat ten seinerzeit H. Marx und 
s geglaubt, menschliche und tierische Blutfiecke durch Ag- 
glutination unterscheiden zu k6nnen. Als Vorteil ihrer Methodc gibt 
die Autorin an, dab gew6hnliche Tiersera stets zur Verfiigung st~nden 
und dadurch die langdauernde Immunisierung, die far die Herstellung 
prs Antisera n6tig ist, vermieden werden k6nnte. 

Wenn ein Blutfleck, der yon Menschenblut herriihrt, mit einem Tier. 
serum versetzt wird, welches menschliche Blutk6rperchen bis zu einer 
bestimmten VerdOnnung agglutiniert, so werden nach Ansicht yon 
Krainskaja-Ignatowa durch Absorption nur die Agglutinine gegen 
menschliche Blutk6rperehen entfernt, diejenigen gegen Bhtk6rperehen 
anderer Tiere bleiben unvers Krainslca]a-Ignatowa konnte mit 
ihrer Methode an jahrealten Blut- und Samenflecken feststellen, ob es 
sich um menschliche oder tierische Blur- und Samenflecke handelte. 

An den yon mir ffir die Gruppenbestimmung untersuchten Blut-, 
Samen- und Speichelflecken der verschiedensten Art und aueh an Tier- 
blut- und -samenfiecken wurde die t terkunft  mit der Artagglntination 
geprtift. Untersucht man verschiedene Tiersera, so findet man in diesen 
die Agglutinine gegen menschliche oder tierische Blutk6rperehen durch- 
ans nieht gleiehm~Big ausgebildet. Im Hundeserum scheinen die Ag- 
glutinine gegen menschliche Blutk6rperehen sehr schwach vorhanden zu 
sein. Im Taubenblut fehlten sie einmal vollstgndig, und auch im Hammel- 
und Kaninchenserum waren sic in sehr weohselnder Stgrke vorhgnden. 
Das zur Artbestimmung benutzte Tierserum ist vorher auszutitrieren 
und darf nicht zu schwach wirksam sein. Die Artagglutination mug als 
Erg~nzung zur Prgcipitinreaktion herangezogen werden, ersetzen kann 
sie diese Reaktion meiuer Meinung nach nicht nnd bessere I%esultate 
~ls die Pracipitinreaktion liefert sie nicht. Man bedarf for die Absorption 
einer gewissen Blutmenge, etw~ 0,01 g Trockenblut bzw. Blutfieck auf 
0,15--0,2 ccm Tierserum, die Absorption mul~ fiber 24 Stunden, unter 
Umst~nden bis zu 72 Stunden vorgenommen werden, wenn keine volL 
st~udige Bindung oder erhebliche Abschw~ehung der Agglutinine fest- 
zustellen ist. An frisehen menschlichen Blut- und Samenflecken gelang 
dureh die Absorption mit Tierserum es in der Tat, d~s Agglutinin gegen 
menschliche Blutk6rperchen zu binden, wghrend die Agglutinine gegen 
Tierblutk6rperehen unvergndert bliebeu, jedoch versagte die Methode 
bei alten Blut- und Samenfiecken 6fters. Im Gegensatz dazu gelang 
mit der Prs an denselben alten Blutflecken einwandfrei 
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die Feststellung, dab Mensehenblut vorlag, ja aueh die Gruppen, 
bestimmung mit der Absorptionsmethode lieferte an diesen Fleeken gute 
Resultate. Es seheint daher, dab dureh l~ngeres Antrocknen jene Sub- 
stanzen, die die Agglutinine aus einem Tierserum binden, sehneller 
zerstSrt werden und ihre Nachweisbarkeit einb~Ben, Ms die gruppen- 
spezifisehen Stoffe, In Speichelfleeken konnten iiberhaupt keine Sub- 
stanzen festgestellt werden, die Agglutinine aus Tierseren absorbierten, 
so dab auf diese Weise nicht festzustellen war, dab ein menschlicher 
Speiche]fleck vorlag. Die Gruppenbestimmung gelang dagegen an diesen 
Speiehelflecken stets ohne Sehwierigkeit. Bei frischen mensehlichen 
Blur- und Samenflecken bewirken konzentrierte Extrakte  in Koehsa]z- 
15sung eine spezifische Hemmung der Agglutination yon menschliehen 
Blutk5rperehen. durch Tierserum. 

Sehr verdtinntes Tierserum ftir den Absorptionsversueh zu verwenden, 
erseheint nieht zweekms d~ geringe unsl~ezifisehe Absehw~tehungen 
dureh mancherlei Stoffe nicht Mlzu selten beobaehtet werden. Ein 
Kontrollversuch mit unbeEeektem Stoff ist auch bei der Artagglutina- 
tionsmethode, die die Feststellung der Herkunft  eines Blur- oder s 
lichen Fleekes bezweekt, erforderlieh. Besser und sieherer Ms die 
Uhlenhuthsehe Pr/~eiloitinreaktion seheint die Methode der Artagglutina- 
tion nieht zu sein. 

VII .  Zur Gruppenbestimmung an Blut]lec]cen. 

DaB die agglutinab]en Substanzen bei Antrocknen widerstands- 
f&higer sieh erweisen als die Agglntinine und mit der Holzersehen 
Methode noch nach Jahren n~ehgewiesen werden k6nnen, ist inzwischen 
yon uns und anderen best/~tigt worden. Man hs annehmen k6nnen, 
dM3 die BlutkSrpereheneigensch~ften, die schwach ausgebildet sind, beim 
Antrocknen schneller zerstSrt werden, als solche, die st/~rker ausgebildet 
sin& Doeh konnten bei versehieden starken A-Blutproben, die unter 
gleichen Bedingungen auf Leinwand angetrocknet wurden und his zu 
4 Monaten bei Zimmertemperatur in einem gesehlossenen Schrank ~uf- 
bewahrt warden, keine Untersehiede in dieser Hinsicht ~estgestellt 
werden. Obwohl ein A-Blur im Leben sehr schwaeh agglutinabel, ein 
anderes sehr stark agglutinabel war, wurden mit der Absorptions- 
methode durch beide Blutfleeke naeh 4 Monaten das Anti-A in gleieher 
Weise einem Serum 0 entzogen. Offenbar sind ja aueh die Verhaltnisse, 
unter denen Blut antrocknet, auBerordentlieh versehieden. Auch die 
aul~eren Einfliisse, die auf angetroeknetes Blur einwirken, sind so 
wechselnd, dM3 man aus sehr starker Bindung, die ein angetroekneter 
Blutfleck auf ein Agglutinin aus/ibt, oder aus einer sehr sehwaehen 
solehen Bindnng nieht schlieBen kann, dab das Blnt im Leben sehr stark 
oder sehr sehwaeh agglutinabel war. J~hnlieh sind die yon z]goslcow fiir die 
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Agglutinine erzielten l~esultate. Auch die agglutinablen BlutkSrperchen- 
eigenschaften erwiesen sich chemischen und physikalisehen Einwirkungen 
gegenfiber verhs163 widerstandsf~hig, wie Ws Bestrahlung, 
Behandlung mit Laugen; nut durch S~uren, W~ssern, Benzin wurden 
sic ziemlich rasch zerstSrt. Ein Unterschied in der ZerstSrbarkeit und 
Widerstandsfi~higkeit yon starker und sehwiieher agglutinablen A-Blut- 
k5rperchen, die auf gleichem Gewebe angetrocknet waren, gegeniiber 
den verschiedenartigsten Einwirkungen war nicht festzustellen. 

Zusammen/assung. 
An der Leiche, die bereits durch Fs ver~ndert ist, 

kSnnen, wenn Serum sich nicht gewinnen l~tBt und brauchbare Blut- 
kSrperchenaufschwemmungen nicht herzustellen sind, Agglutinine so- 
wohl in der Herzbeutelflfissigkeit, wie in den Pleura- und BauchhShlen- 
transsudaten und im Inhalt der F~ulnisblascn der Haut festgestellt 
werden, bei verbrannten Leichen auch im Inhalt der Brandblasen, 
ferner in der Hydrocelenflfissigkeit. In den Transsudaten dcr PleurahShle 
pflegen die Agglutinine anni~hernd so stark vorhanden zu sein wie im 
Serum. In der Herzbeutelfliissigkeit sind sie stets sehw~cher aus- 
gebildet, auch im F~ulnisblasen- und Brandblaseninhalt ist ihre Sts 
geringer als im Serum. 

Aul~er den Agglutininen kSnnen auch gruppenspezifische, agglutinin- 
bindende Substanzen in allen diesen Leichentranssudaten gefunden und 
im Hemmungs- und Absorptionsversuch gegen bekanntes Serum 0 
bzw. Serum A und B naehgewiesen werden. Wenn daher Serum aus 
dem Leichenblut nieht zu gewinnen ist und die Blutk5rperchen durch 
F~ulnis und Hi~molyse zerstSrt sind, kSnnen in den Transsudaten sowohl 
die Agglutinine wie die agglutininbindenden Substanzen ermittelt 
werden. Dadurch gelingt meist die Gruppenbestimmung auch an der 
durch Fi~ulnis veri~nderten Leiche. Voraussetzung ist, dal~ das Resultat 
der Agglutininbestimmung mit der Ermitte]ung der gruppenspezifisehen 
Stoffe fibereinstimmt. Ffir die Feststellung der t{emmung und Ab- 
sorption eignet sich am besten die Holzersche Methode der steigenden 
Verdiinnung in Glas- oder Porzellanplatten. Bei erwachsenen m~nn- 
lichen Leichen ist in der l~egel stets auch eine gruppenspezifisehe Sub- 
stanz im Samenblaseninhalt festzustellen, falls es sich n ich tum eine 
Leiche der Gruppe 0 handelt. Der Samenblaseninhalt wird am besten 
in mindestens 4fach verdiinnter Form ffir den t{emmungs- oder Ab- 
sorptionsversuch verwendet. Bei weiblichen Leichen kann in ~hnlicher 
Weise der Scheidenschleim zur Gruppenbestimmung benutzt werden, 
jedoch nur in verdfinnter Form, d~ sonst unspezifische Beeintr~ehtigun- 
gender  Agglutination vorkommen. Auch in Samenflecken bzw. auf 
Stoff angetrocknetem Samenblaseninhalt oder Scheidenschleimflecken 
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kann mittels Absorption yon Agglutininen aus einem Serum 0 die 
Gruppenbestimmung vorgenommen werden, wobei Kontrollen mit un- 
beflecktem gleicha.rtigen Stoff notwendig sind, um unspezifisehe Ab- 
sehw~ehungen aussehliei~en zu k6rmen. Auch in Speichelfleeken gelingt 
ebenso wie im Speichel selbst dureh die Absorptions- odor Hemmungs- 
methode die Fests~ellung der Gruppenzugeh6rigkeit, wobei verdiinnte 
Speichelfltissigkeit zu verwenden ist und bei Fleeken Kontrollen init 
sauberem gleichen Stoff anzustellen sind. Unspezifische Hemmungen 
oder Abschw~tehungen durch Samen- oder Speichelflecke der Gruppe 0,. 
bzw. verdfinnten Samenblaseninhal~ oder Speichel der Gruppe 0 wurden 
nieht beobachtet. 

Die yon Krainskaja.Ignatowa angegebene 3/[ethode der Artagglutina- 
tion yon Blut- und Samenflecken seheint gegeniiber der Pr/~eipi~in- 
reaktion keinerlei Vorteile zu bieten, sie versagte mehrfach an 1 his 
11/2 Jahre alton Blutflecken, w/~hrend sie bei frischen Blur  und Samen- 
fleeken sieh erfolgreich durehfiihren lieS. 

Da dureh bakterielle Einfliisse nieht nur die Blutk6rperehen pan- 
a.gglutinabel werden, sondern aueh in den Trgnssudaten bei hoeh- 
gradiger F/~ulnis neue Agglutinine auftreten k6nnen, z. B. solehe gegen 
Blutk6rperehen der eigenen Gruppe, so miissen die Agglutininbestim- 
mung und die Feststellung der gruppenspezifisehen I{eeeptoren an 
versehiedenen Fliissigkeiten vorgenommen werden, um ein einigermggen 
sieheres i~esultat der Gruppenbestimmung zu erzielen. Im allgemeinen 
sind im Samenblgseninhalt die Gruppensubstanzen noeh in starker 
Verdttnnnng naehweisbar, jedoeh seheinen sie zuweilen beider Gruppe B 
nut schwgch ausgepr/igt sich zu finden. Sowohl Samenfleeke, wie 
ktinstlieh angetroeknete Fleeke yon Samenblaseninhalt zeigen sieh 
gegeniiber physikMisehen und ehemisehen Einfliissen versehiedener Art 
sehr widerstandsf~hig. Das gleiehe gilt fiir Speiehelfleeke, deren 
Gruppensubstanz dutch langdguernde BehglldNng mit Wasser, diinnen 
S/s und Laugen, langdauernde Bestrahlung nieht zerst6rt wurde. 
Die agglutingble Substanz der Blutk6rperchen ist in angetroekneten 
Fleeken gegen/iber physikalischen und chemisehen Einwirkungen weniger 
widerstandsf~hig, durch S/~uren, auch in verdiirmter t~orm, W'gssern, 
Benzin wird sie ziemlieh raseh zerst6rt. Blutfleeke, die yon versehieden 
st~rk agglutinablen A-BlutkOrperehen stammten, zeigten keine sicheren 
Unterschiede in bezug anf die Widerstandsf/~higkeit gegeniiber den- 
selben physikatisehen nnd ehemisehen Einwtrkungen. 1 

1 Anmerkung beider Korrektur: Inzwischen ist mir ebenso wie im Magensaft 
und Urin (Schift) auch in angetrockneten Magensaft~ und Urinflecken die Gruppen- 
bes~immung mi~tels Absorption gelungen. 
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